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. Datum: 2022-06-17
4,\/\"_ Nltro CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

1. Uppdrag

Att med hinsyn till restriktioner faststillda i riskanalysen (NC 2231 7942 RO1) ta fram
alternativ samt restriktioner for losshallning av berg i samband med forberedande av
markarbeten for bostadsbebyggelse vid Rubingatan, Vistra Frolunda. Denna PM ér framtaget
med hénsyn till nirliggande sparvdg, Rubingatans fastigheter och dvriga omkringliggande
fastigheter och installationer inom investeringsomradet.

2. Underlag

Platsbesok under juni 2022
PM Bergteknik 2020-08-31 - Bergab

Svensk Standard SS 460 48 66:2011 Vibration och stot — Riktvdrden for
sprdangningsinducerade vibrationer i byggnader

Handlingar erhallna fran HSB under maj 2022

Nitro Consult:s 2231 7942 R0I Riskanalys avseende vibrationsalstrande
sprdangningsarbeten, Rubingatan, Géteborg

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om spriangarbete AFS 2007:1
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om berg- och gruvarbete AFS 2010: 1
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. Datum: 2022-06-17
4,\”" NltrO COnSU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

3. Forutsattningar

Langs Rubingatans vistra sida foreslas enligt detaljplan ny bebyggelse i form av sex nya
flerbostadshus. Planomradet bestar av en sluttande bergslént, med relativt stora
hojdskillnader. I sldnten dr vegetationen ganska tdt med inslag av tall och olika 16vtrad samt
buskar, det forekommer dven blottat berg och jordticke. Vidare sluttar omradet mot sydvést
och dvergér 1 brant skdrning ndrmast sparvagnsomradet 1 véster. Omrédet avgrinsas i1 dster av
Rubingatan. S6der om omridet forekommer skolverksamhet. Planomrédet med utmarkerat
inventeringsomride 50 respektive 100 meter visas i figur 3.1.

Utifrén PM bergteknik 2020-08-31 beriiknas det att schaktvolymen uppgar till ca 11 000 m3.
Pallhgjden berdknas som mest att uppga till 6 meter. Dimensionerande for
sprangningsarbetena bedoms enligt riskanalysen (NC 2231 7942 RO1) vara sparvédgen och
befintliga bostdder pa Rubingatan.

Dessa forutsittningar innebdr att bergschakten kommer att styras, utformas och 1 viss méin
begrinsas av omgivningens kinslighet.
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Figur 3.1 — Skiss over arbetsomrddet med inventeringsomrdde 50 respektive 100 meter.
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4. Riskanalys/vibrationsrestriktioner

De restriktioner som ligger till grund f6r detta PM vad géller markvibrationer, luftstétvagor
mm dr framtagna 1 riskanalys NC 2231 7942 RO1. De objekt som bedéms dimensionera
arbetena ar framfor allt sparvagen (lIings Smaragdgatan) och Rubingatan samt dess
underliggande VA ledningar. Upprittade vibrationsrestriktioner for fastigheter redovisas 1
tabell 4.1 nedan och dversiktskartan ses 1 figur 3.1.

Tabell 4.1 — Inventerade objekt

Riktvirde

Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R02
Handlaggare: Erik Bjartell

Adress Objekt P Kommentar
springning V10

Rubingatan 26 m.fl. Bostadshus 70 mm/s

Rubingatan 41 m.fl. Bostadshus 70 mm/s

Bronséldersgatan 82 Bostadshus 70/18 mm/s Riktvéarde for
Berg/Lera

Ametistgatan 10 m.fl. Bostadshus 18 mm/s

Zirkongatan 9 m.fl. Butiker mm 18 mm/s

Zirkongatan 11 Kyrka 18 mm/s

Grevegérdsvigen 164 m.fl. Bostadshus 18 mm/s

Grevegérdsvéigen 132 m.fl. Bostadshus 18 mm/s

Grevegérdsvéigen 100 m.fl. Bostadshus 18 mm/s

Onyxgatan 28 Skola 18 mm/s

Grevegardsvigen 198 Butiker 22 mm/s
Atgirder for att

TYNNERED 761:68 _— undvika skada pa

Sparvig -

spérvég och
kontaktledningar

TYNNERED 761:687 Amax = 20 m/s?

Transformator Voo = 35 mm/s
Rubingatan VA-ledningar X:z; T(S)OHLI%S 1-10 meter
Rubingatan VA-ledningar Vmaxi 35 mnvs Over 10 meter
max = 150 pm

I 6vrigt har Goteborg Energi el- och rorledningar under Rubingatan. Dessa bedoms inte som
kansliga for vibrationer men hér bor man vara uppmaérksam pé avstandet fran sprangplats till
ledningarna sa att dessa inte ’sprangs/trycks” sonder.
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. Datum: 2022-06-17
A,V\A_ NIth CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

5. Utforandeforeskrifter — Sprangning

5.1. Allmant
Denna beskrivning ansluter till AMA Anlaggning 17.

Foljande delmoment av bergschaktning bedoms bli aktuella vid bergschakten:

. Pallsprangning med schaktdjup upp till ca 6 meter

. Detaljschakt

. Forsiktig sprangning

. Skonsam springning (eventuellt, se kap 5.3. Bergschaktning)

Arbetena ska utforas i enlighet med arbetsmiljoverkets foreskrifter om spriangarbete AFS
2007:1 samt foreskrifterna om berg och gruvarbete AFS 2010:1.

Observera att de utforandeforeskrifter som beskrivs i rapporten ofta dr definierade i form av
begrinsningar, exempelvis “minsta tdckning” etc. Dartill ska entreprendren alltid gora en
beddmning for varje salva om ytterligare sédkerhetsatgéarder krévs och i sé fall anpassa
arbetena darefter.
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. Datum: 2022-06-17
4,\/\"_ Nltro CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

5.2. Avtackning av berg

Bergoverytan dir bergschaktning ska ske rensas helt fri fran jord och 16sa stenar enligt
avtickningsklass I, tabell CBB.71/1, AMA Anldggning 17. Bergytan ska avtickas minst 1,5
meter utanfor salvkonturerna.

Om palldelning utfors kan det finnas kvarvarande sé kallade dolor bestdende av odetonerat
springdmne. Bergytan i dessa fall tryckvattenspolas eller renblases med tryckluft och dér efter
okuldrbesiktigas av sakkunnig for att identifiera eventuella dolor. Det dr viktigt att detta utfors
innan nagon form av bergborrning paborjas i dessa omraden.

5.3. Bergschaktning

Vid all spriangning ska risken for stenkast sérskilt beaktas med hinsyn till omgivande
bebyggelse, vigar och verksamhet. Utslagsriktning vid sprangning ska nér sa dr mojligt riktas
frén kénsliga objekt. Samtliga salvor ska tickas med tyngdtickning sé att opédkallat kast kan
uteslutas.

Samverkande laddningsméngder i salvorna ska anpassas si att tillatna vibrationsrestriktioner
inte overskrids.

Da schaktplaner etc. inte finns framtaget for projektet gar det i nuldget inte att sétta krav pa
kvarstdende berg dvs. hur husen ska grundldggas och om konturer ska motfyllas, motgjutas
eller std kvar ar inte kint. Denna PM behover dér for kompletteras med krav pa kvarstiende
berg nir denna information &r tillgénglig.
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. Datum: 2022-06-17
A,V\A_ NIth CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

5.3.1. Befintliga markledningar

I samband med schaktningsarbetena aligger det entreprendren att i samrdd med bestéllaren
informera sig om vilka ledningar som finns inom arbetsomradet. Vid arbeten inom 5 meters
avstand till befintliga ledningar ska atgérder vidtas sa att dessa inte skadas.

Se dven kap 6.3. Rubingatan.

5.3.2. Laddning

All spriangning ska utféras som forsiktig sprangning. Samverkande laddningsmangder ska
anpassas sa att tilldtna vibrationsnivaer inte dverskrids.

Forladdningens ldngd ska vara i storleksordning med borrmonstrets forséttning.

Béde borrning och framfor allt laddning behdver utféras med stor noggrannhet. Salvornas
utformning ska anpassas efter omgivningens forutsattningar. For att ha bra kontroll 6ver
laddning i salvorna bor endast patronerat spraingdmne anvindas.

5.3.3. Initiering

Téndplanen bor utformas sé att storsta samverkande laddningsméngd blir lika med laddningen
1 ett borrhal eller ett dick. Elektroniska eller elektriska springkapslar ska anvidndas, det for att
kretsen med tdndkapslar ska gé att kontrollera vid varje salva. Elektroniska kapslar minimerar
dessutom risken for uppkomst av dolor da det gar att skapa unika tdndplaner for varje enskild
salva. Téandkapslar av typen stotvdg (ofta kallad NONEL) ska ej anvédndas da tyngdtickning
kommer att utforas.

5.3.4. Tackning

Pé grund av den omedelbara nérheten till vitala och kdnsliga anldggningar ska tidckning
utforas med minst 2 lager tyngdtickning bestdende av stora gummimattor. Tyngdtidckningen
kompletteras med splitterskyddade filt.

Mattor och splitterskyddade filtar ska vara av god kvalitet och fria frdn skador. Skadat
tackningsmaterial ska kasseras och bortfraktas.

Béde tyngdtackning och splitterskydd ska dverlappa salvkonturen vil, minst 1,5 meter.

Utover tyngdtiackningen och splitterskydd ska salvans samtliga kanter motlastas med ldmpligt
material, exempelvis sprangt berg. Kanterna ska motlastas 1 sin helhet, dvs. att motlastning
ska utforas upp till i niva med salvans pallkant.
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. Datum: 2022-06-17
A,V\A_ NIth CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

6. Skyddsatgarder
6.1. Allmint

Bergschakten for Rubingatan kommer att dimensioneras av omkringliggande installationer
samt angridnsande verksambhet.

6.2. Sparviagen

Med anledning av den direkta nirheten till sparvigen kommer atgérder att kravas for att
sdkerstélla att ingen sten kan falla ut och stoppa upp/skada sparvdagen. Man bor ocksé
minimera risken for stenkast med hénsyn till sparvdgens kontaktledningar (se dven kap 5).

Sparvigen befinner sig topografiskt nedanfor schaktomradet 1 brant sluttning, risker innefattar
dérfor inte bara kast utan dven att stenar kan rulla nedfor berget mot sparvidgen. For att
undvika att stenar hamnar pa spéret ska diarfér ndgon form av skydd byggas for att forhindra
att sten faller ned pa sparet, exempelvis kan detta goras genom att man bygger en “kant” med
stockmattor som man lutar mot kamjirn nedborrade i berget.

Aven om alla salvor #r tickta krivs inda en skyddszon pa ca 50 meter, detta innebr att
sparvagnstrafiken kommer att paverkas av arbetet. | samband med sprangning bor all
sparvagnstrafik lings Smaragdgatan stdngas av, detta kan goras antingen via bestimda
sprangtider da trafiken stoppas eller genom att man tillfalligt stoppar trafiken ndgra minuter
nir det ska springas (tiden det tar att signalera, springa samt kontrollera att sparet ar fritt).
Vidare bor dven hallplatsen Opaltorget lage A flyttas till exempelvis Smaragdgatan lige A.
Detta for att undvika att mianniskor hamnar i skyddszonen for sprangningsarbetena.

Ovan ndmnt innebdr att noggranna och tydliga atgarder och rutiner géllande information och
eventuella skjuttider i samband med spriangning behdver tas fram i samrdd med Géteborgs
sparvagar. Det bor dven tas fram en utarbetad atgérdsplan vid eventuella tillbud mot
sparvégen.

6.3. Rubingatan

Vid spriangning inom ca 50 meter frdn Rubingatan stings vdgen av, rutiner for detta bestdms 1
samrad med Trafikkontoret/ Polisen. Pga. ledningar i vigen (VA, el) ska springningar inom
nidromradet anpassas for att inte vibrationsrestriktioner ska dverskridas, vid sprangning inom
5 meter fran ledningar ska sdrskild hansyn tagas for att inte riskera padverkan genom
gaslyftning av berget. Omfattning och placering av instrument for métning av vibrationer pa
VA- ledningar bestdms i samrdd med Kretslopp och vatten.
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. Datum: 2022-06-17
A,V\A_ NIth CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

7. Tillstand och uppfdljning
7.1. Allmant

Bergschaktning far inte pabdrjas innan entreprendren sokt och erhéllit for sprangningarna
erforderliga tillstind. Kopia av dessa tillstdnd ska snarast dverldmnas till bestéllaren.

Entreprendren ér skyldig att folja i tillstinden ldmnade foreskrifter och anvisningar.

7.2. Sprangplan

Spriangplan ska uppréttas och omfatta en beskrivning av hur man &mnar bedriva arbetena. 1
planen ska ingd hur man avser att uppfylla stéllda krav pa forsiktig sprangning och skonsam
kontursprangning. Uppgifter om forséttning, hilavstand, typ av laddning, princip for tdndplan
och samverkande laddning ska inga. Tdckningens omfattning ska anges samt vilka atgarder
som man avser vidta vid springning sdsom riskomrade, avstingningar, férvarningar,
utrymning, posters placering mm.

Sprangplanen ska delges bestéllaren for kinnedom och granskning av sprangsakkunnig senast
5 arbetsdagar innan sprangningsarbeten far paborjas.

Bestiéllarens kinnedom om spréngplanens innehall fritar inte entreprenoren frén det
kontraktsenliga ansvaret for sprangningsarbetet.

7.3. Sprangjournal

Springjournal ska foras for varje salva. Journalen ska innehélla uppgifter om pallh6jd,
haldjup, halsittning, haldimension, laddning/hél, typ av laddning for botten och pipa,
samverkande laddning, tindplan samt tdckning. Salvorna ska numreras 16pande och salvans
position ska anges, ldmpligtvis via ett webbaserat métsystem. I journalen ska ocksd uppmatta
vibrationsnivaer och avstind mellan métare och salva redovisas.

Spriangjournalen ska hallas tillgénglig for bestéllarens kontrollant fore sprangning.

7.4. Vibrationskontroll

Kontinuerlig vibrationskontroll ska utforas pa de objekt som dr dimensionerande vid
sprangning. Se for uppdraget framtagen riskanalys.

Eventuellt behov av vibrationskontroll vid andra vibrationsalstrande markarbeten avgors i
senare skede, beroende pa dess 14gen och vilka typer av arbeten som blir aktuella.

Vid vibrationskontroll gillande byggnader ska toppviardet av sviangningshastighet i vertikal
riktning, mitt i grundldggningsniva registreras. Det dr endast de inkommande vibrationernas
vertikala komposant som kan relateras till tilldten vibrationsniva.

Gillande eventuell vibrationskontroll av elektrisk utrustning och installationer ska toppvérdet
for acceleration registreras oberoende av riktning.
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. Datum: 2022-06-17
4,\/\"_ Nltro CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

Systemet for métning och registrering ska uppfylla krav i Svensk Standard SS 4604866:2011
vid sprangning.

Det aligger entreprendren att halla sig underrittad om uppmatta vibrationsnivder samt anpassa
arbetena pa sadant sitt att tillatna varden inte 6verskrids. Om vibrationsnivaerna tenderar att
overskridas ska sprangplaner revideras med avseende pa samverkande laddningsméngder.

7.5. Avvikelserapport

Om stéllda krav for sprangningsarbetena inte uppfylls, exempelvis bergutfall, dverskriden
vibrationsniva, kast etc. intrdffar ska springningsarbetena stoppas och en avvikelserapport
lamnas till bestdllaren. Rapporten ska omfatta en beskrivning av hindelsen samt vilka
atgirder som entreprendren dmnar vidta for att hindelsen inte ska &terupprepas.

Avvikelserapporten ska ldmnas snarast, dock senast 1 dygn efter att avvikelse konstaterats.
Sprangningsarbetena far aterupptas efter en avvikelse forst efter klartecken fran bestillaren.

7.6. Information och bevakning

I god tid innan sprangningsarbetena paborjas ska ett kontrollprogram upprittas i samrdd med
representanter for kringliggande verksamhet gillande hur sprangning kan bedrivas utan att
stora kringliggande verksambheter.

Programmet ska innehélla rutiner for vilka tider som spriangning far ske, hur spriangtider ska
meddelas, hur avsparrningar av vigar inom omradet far goras etc. se dven kap 6.
Skyddsatgirder.

Infor varje sprangning ska entreprendren forvissa sig om att berérd verksamhets
kontaktpersoner har gett klartecken for sprangning och att beroérd personal informerats.

Spriangning ska alltid ske pa meddelad och 6verenskommen tid.

Vid varje spriangningstillfille ska riskomradet avspérras med hjélp av poster. Signalering ska
ske med korta signaler infr varje sprangsalva samt efter sprangsalva med lang signal.
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. Datum: 2022-06-17
A,V\A_ NIth CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R02

Handlaggare: Erik Bjartell

8. Sammanfattning

Spriangningsarbetena for projektet kommer att dimensioneras av nérliggande sparvag 1 vister
samt Rubingatan och dess underliggande VA ledningar i Oster.

Det ar viktigt att man 1 god tid innan sprangningsarbetena pabdrjas tar kontakt och upprittar
rutiner i samarbete med:

Goteborgs sparvigar: Gillande avstingning av sparvidg samt skyddsatgarder
Trafikkontoret/ Polisen: Géllande avstingning av Rubingatan
Kretslopp och vatten: Gillande métning och rutiner for VA-ledningar

Denna rapport méste ocksa kompletteras med krav pa kvarstdende berg, se kap 5.3.
Bergschaktning.

Det ar av storsta vikt att den for uppdraget anlitade entreprendren har dokumenterad
erfarenhet av forsiktig sprangning vid liknande projekt.

Spriangningarna ska utforas pa ett sétt som gor att opakallat kast kan uteslutas.

Noggrann uppf6ljning och kontroll under arbetets gang rekommenderas for att utvérdera
insamlade vibrationsdata och anpassa laddningen sa att uppsatta vibrationsrestriktioner
innehalls.

Om nya uppgifter om omkringliggande verksamheter framkommer ska detta PM uppdateras i
de fall dessa uppgifter paverkar uppsatta riktvirden och rutiner som anges.

Denna PM ska ses som en végledning och fritar inte entreprendren fran ansvar. Anlitad
sprangentreprendr ska utvardera risker och anpassa salvornas utformning allt eftersom
bergschaktens framdrift.

Spriangentreprendren har det fulla ansvaret for sikerheten vid sprangningarna.
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